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1. Popis desky procesoru, vystupni konektory

Deska CPU osazena procesorem INFINEON SAB 80C537/16 MHz fidi cely méfici proces
zafizeni INFRAMAT. Zajistuje jak vlastni méfici funkce jako je €asovani vysilaciho impulsu, fizeni
multiplexu, automatické nastaveni vysilaciho proudu tak i komunikaci s nadfizenym systémem a pfenos
naméfenych udaji. Dale disponuje dvéma digitalnimi vstupy a dvéma vystupy a rovnéz moznosti
pfipojeni inkrementalniho &idla pro méfeni délky v autonomnich méficich systémech. O vstupech a
vystupech vice viz. kapitola 3.

V horni &asti desky se nachazi pétimistny stavovy displej pro zobrazeni méfenych hodnot a
stavovych hldSeni méfi€e.V nejCastéji pouzivaném méficim mddu 0 se na tomto displeji zobrazuje pravé
méfena hodnota rozméru. Deska procesoru, spole€né s pod ni umisténou deskou zdroje 12V/5V DC,
konvertoru adresnich signalt a pfizplsobovacich obvod( vstupl a vystupu, zajiStuje rovnéz vytapéni pfi
teplotach pod 0 st. C. O funkci termostatu informuje ¢ervena LED s napisem “TERM” umisténa nad
druhou Eislici stavového displeje zleva. ( LED sviti — topi, nesviti — netopi ).

Podobné informuji LED o stavech obou digitalnich vstupl a vystupu a o aktivité na obou sériovych
portech ( tésné pod procesorem umisténé LED RxDO0O, RxD1 a vlevo vedle konektoru K2 umisténé LED
TxD0 a TxD1 ). Podle provedeni muze byt deska osazena rovnéz obvodem hodin realného ¢asu
DALLAS 1302N. V tomto pfipadé je osazena rovnéz baterie zalohujici tento obvod. Pamét je rozdélena
do dvou bank, z nichZ jedna je typu EPROM a obsahuje FIRMWARE Fidici méfici systém, a druha byva
standartné EEPROM ( 32kBx8 ) pro uchovani volitelnych parametrti méfeni jako jsou filtrace, méFici
maody a podobné. Na pozici EEPROM lIze rovnéz osadit pamét typu C-MOS RAM, EPROM nebo FLASH.
Podle typu osazené paméti je tfeba nastavit sedmici jumper(, ktera je umisténa pod patici pro pamét.
Vpravo nad baterii pro zalohovani hodin redlného ¢asu a paméti typu C-MOS RAM ( je-li pouzita ) se
nachazi tlacitko “RESET". Z pohledu uzivatele jsou dale dulezité konektory K2, K3 a K4 na desce
procesoru, na nichz jsou vyvedeny obé sériové linky. Konektor K2 ( COM 0 )slouzi pro servisni ucely.
Na konektor K3 je vyveden sériovy port COM 1 standartu RS 232, na konektor K4 je vyveden tentyZ port,
ale standartu RS 422/485. Sou€asné smi byt pouZit vZdy pouze jeden, K3 nebo K4. Obé sériové linky
jsou plné duplexni a galvanicky oddélené. Samoziejmosti je rovnéz jejich pfepétova ochrana ( ESD
protect, HBM 15kV ).

Fyzicky se deska procesoru nachazi v dolni ¢asti pfijimaciho rdmu, u rdmu vysilaciho se na
stejném misté nachazi sitovy napajeci zdroj.

Technické parametry:

- automatické nastaveni, komfortni diagnostika, DOWNLOAD SOFTWARE

- rychlost méfeni max. 200 méfeni za sekundu ( zavisi na nastavené komunikaéni rychlosti )
- provozni teplota okoli — 20 st.C az + 60 st.C ( ur€eno pro venkovni prostfedi )

- kryti IP 65

- maximalni intenzita vnéjSiho osvétleni 15 000 Ix

- napajeni 230V (15%), pfikon 50VA

- zabudovany STATUS displej se zobrazenim méfené hodnoty a diag. zprav

- 2 digitalni vstupy 24V, galv. oddélené, indikace stavu LED

- 2 digitalni vystupy 24V, galv. oddélené, odolné proti zkratu ( 10s ), indikace stavu LED
- 2 pIné duplexni galvanicky oddélena sériova rozhrani COM 0 a COM 1

- ONBOARD HW ¢ita¢ pro pfipojeni inkrementalniho cidla

- ONBOARD timekeeper, digitalni teplomér a TERMOSTAT



obr. 1 Orientaéni vyobrazeni desky procesoru
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2. Prepina¢ SW DIP

Prepina¢ SW DIP “SELECT”, umistény na desce CPU v levém hornim rohu umozriuje
nastaveni komunikacnich rychlosti na sériovych portech COM 0 a COM 1. Port COM 0 je uréen
pro servisni Uc¢ely a komunikacéni rychlost na ném je proto nastavitelna pouze na 9 600 nebo
19 200 Bd. K nastaveni slouzi pfepina¢ DIP 4 ( off - 9 600 Bd, on - 19 200 Bd ). Sériovy port
COM 1, ktery je urCen pro pfenos dat z méfie a komunikaci s nadfizenym systémem ma rychlost
komunikace nastavitelnou v $irSim rozsahu pomoci pfepinact DIP 1, DIP 2 a DIP 3. Popis nastaveni
téchto prepinacl je nazorné uveden v nasledujici tabulce. Kazda zména pfenosové rychlosti vyzaduje
nasledny restart méficiho systému. To Ize provést bud vypnutim a zapnutim méfi¢e, nebo stiskem
tlaCitka “RESET" na desce CPU.

Nastaveni SW DIP:

Prenosova rychlost SW DIP 1 SW DIP 2 SW DIP 3

2400 Bd | Off Off Off
2400 Bd On Off Off
4 800 Bd | Off On Off
9 600 Bd On On Off
19 200 Bd | Off Off On
38 400 Bd On Off On
57 600 Bd | Off On On

115 200 Bd On On On




3. Digitalni vstupy a vystupy, pfipojeni inkrementalniho €idla.

MéFici zafizeni INFRAMAT disponuje moznosti pfipojeni dvou galvanicky oddélenych vstup( a
dvou galvanicky oddélenych vystupl a dale moznosti pfipojeni inkrementalniho ¢idla pro méfeni ujeté
vzdalenosti. V§echny urovné signall jsou 24V DC. Jeden z vystupu je standartné pouzit jako vystup pro
funkci FOTO (zafizeni INFRAMAT pracuje rovnéz jako Sirokozabérova fotoburika indikujici pfitomnost
pfedmétu v celém méficim rozsahu). Rozhrani pro pfipojeni inkrementalniho &idla ma frekvenéni rozsah
OHz - 1MHz, ¢imz eliminuje chyby méfeni zplisobené nerovnomeérnosti chodu dopravnikl. Dodavaiji se ffi
varianty osazeni konektor(i, na néz jsou signaly vyvedeny. Ve varianté osazeni A, jsou pouzity tyto
signaly: COM 1 RS 232C, 1vstup, 1vystup a +24V DC ext. napajeni. Tato varianta je definovana pouze
na konektoru K4, a konektor K3 neni osazen. Varianta osazeni B dovoluje vyuzit v§echny vySe popsané
moznosti pfipojeni a je definovana na konektorech K3 i K4. (viz. vykres méficich ram( a tabulky osazeni
konektorl K3 a K4). Vyuziti téchto vstupu a vystupl se fesi zadanim pozadované funkce odbératelem a
naslednou zménou standartniho naprogramovani vyrobcem. Nové pfibyla varianta osazeni C, ktera je
stejné jako var. A definovana pouze na konektoru K3. Ma vyveden COM 1 RS422, 1vstup, 1vystup a
+24V DC ext. napajeni.

4. Sériova rozhrani ( COMO, COM1, RS232C nebo RS422/485)

Komunikace s nadfizenym systémem probiha po sériové lince prostfednictvim komunikaéniho portu
COM 1. V pripadé rozhrani RS 232 C je pouzit standartni budi¢ MAX 232 EESE se zvySenou ochranou
proti impulsnimu pfepéti, ktery je dale doplnén ochranou blokem supresori. Komunikacni obvod pro linku
RS 422/485 je typu MAX 488 EESA pro max. 32 zafizeni v jednom segmentu, ktery je rovnéz dopinén
ochranou blokem supresort. Tento obvod disponuje technologii Slew-Rate-Limited, jez omezuje rusivé
vyzarovani linky RS 422/485 a zaroven limituje rychlost na komunika&nim portu na max. 250 kBd.
Zafizeni nema moznost volitelného vypnuti terminatoru 120 ohm., takze v sitich, kde je nasazeno musi
byt pouzito jako koncové ( terminatorovy odpor vS8ak nemusi byt po dohodé osazen ).

Format prenosu dat je tento: 1 start bit, 8 datovych bita, 1 stop bit bez parity.

5. Komunikaéni protokol

Komunikace méficiho systému INFRAMAT fady ITS xxx.x s nadfizenym systémem je obou-
smérna a probiha po seriové lince typu RS 232C nebo volitelné RS422/485. Komunikacni rychlost
rozhrani je nastavitelna pomoci Ctyfpolového piepinace DIP, jehoZ vyznam je popsan v kapitole 2 -
Prepina¢ SW DIP. Protokol pro vystup dat z méficiho systému se liSi podle nastaveného formatu
prenosu dat ( ASCII nebo BIN ). Obecné je preferovan format ASCII, ale pro systémy, kde je tfeba
prenaset vétSi mnozstvi dat a tim pIné vyuzit vysokou rychlost méreni, Ize pouzit i Usporné;jsi format BIN.
V tomto formatu jsou potom vysilana pouze méfena data ( status, okraj, rozmér ), zatimco vSechny
ostatni zpravy a parametry zUstavaji i nadale ve formatu ASCII. Rovnéz jednoznakové Fidici kody jsou
ve formatu ASCII. Popis komunikace proto zahajime fidicimi kddy, jeZ jsou stejné pro oba formaty
vysilanych dat. K ovéfeni funkce méfice staci jakykoliv sériovy terminal nebo jeho emulator na PC.
(TERM, NC apod.) Po zapnuti je systém INFRAMAT pfepnut do “STOP* modu a nevysila zadna data.
Pouze na kontrolnim displeji je zobrazeno systémoveé hlaseni “rdy“ nebo naméreny rozmér ( v pfipade,
Ze se v prostoru mezi ramy nachazi néjaky pfedmét ). Ovéfeni komunikace je mozné vyslanim nékterého
z nize uvedenych Ffidicich kodu pomoci terminalu.

( Uvedena tabulka se zobrazi na terminalu po vyslani fidiciho kodu ?)

khkhkhkhkhkhkhkhkkhkhrhkhkhkhkhkkhkhrhkhkhkhrhkkhkrhkhkhkrkhkdxxkkxx

** INFRAMAT linear measure system **
khkkhkhkhkkhkkhkhkhkkhhkhkhkhAkhkhkkhhkhkhkhkhrhrkkhhkhhkkhkrhkhkxkh,%
? .. vypis ridicich kodu ASCII

start kontinualniho prenosu dat
- stop kontinualniho prenosu dat
S jednorazovy prenos dat
D .. nastaveni vysilaciho proudu
F .. format vysilanych dat ASCII/BIN
P .. aktualni systemove parametry
V .. vypis verze software
M > system monitor <
*
(

khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkkhkhrhkkhkhhkhkkhkhkhkkxkxk*k

c) ELTES electronic, CZECH REPUBLIC



Parametry Fizené pismennymi kody ( zasadné velka pismena ) akceptuje méfi¢ pouze po zastaveni
kontinualniho pfenosu dat ( pokud zrovna probiha ) kddem — ( 2DH ). Po opétovném spusténi tohoto
prfenosu kodem + ( 2BH ) jsou tyto kddy méfi€em ignorovany.

Vyznam fidicich kédu pro funkci mériciho zafizeni INFRAMAT:

? - vypis fidicich kéd{ méfice

+ - start nepfetrzitého pfenosu dat ( sotva je odvysilana jedna platna sada dat, vysila se dalSi )
- - stop kontinualniho pfenosu dat

S - jednorazovy prenos sady dat na vyzadani od nadfizeného systému ( napf. po dané délkové
distanci )

D - automatické nastaveni vys. proudu ( v souasné verzi software zatim nevyuzito )

F - pfepinani formatu vysilanych dat ASCII/BIN ( kazdym vyslanim tohoto kédu se zméni
predchozi format dat na druhy, nadfizeny systém je o pravé nastaveném formatu dat informovan
jednou ze dvou zprav odeslanych méficem )

< DATA FORMAT *ASCII* > nebo
< DATA FORMAT *BIN* >

P - po pfijeti tohoto Fidiciho kédu vypiSe méFici systém na obrazovku terminalu ( odesle
nadfizenému systému nasledujici zpravu: ( napf. )

khkkhkhkhkkhkAhkhkkhkhkhkhkhAkhkhkkhhkhkhkhAhkhkkhkhrhkhkhArhkkhkhrhkhkxkh*k
*** INFRAMAT - systemove parametry ***

vysilaci proud [0-255] > 128
filtrace rozmeru [mm] > 48
filtrace mezery [mm] > 10
measure MODE [0-91 > 0

CPU board temp. > 32,5 st.C
time > 12:08:30
date > 29.08.02
baud rate on COMO > 9600 Bd

KAk kA kA khkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhhkhk Ak hkrhkkhk Ak khkhkkhkx%

V - vypiSe aktualni verzi software

*INFRAMAT ITS 860.3 ver.l.5%*
(c)ELTES electronic,may 2001

M - umozriuje pfechod do jednoduchého systémového monitoru s moznosti zmény nepfis-
tupnych parametrd méfice a prohlizeni paméti ( doporu€ujeme pouze s dokonalou znalosti
organizace vnitini paméti — pfepsani nékterych dllezitych parametrd, jako napf. measure mode
vede k zasadni zméné chovani méfice.)

InfraMON ver.1.5
(Q-Quit)

Vsechny zpravy a prenosy v kddu ASCII kon¢éi Fidicimi znaky CR,LF !

inframat [ I

Format vystupnich dat v ASCII
V kodu ASCII, ktery Ize pouzit pro kontrolu funkce méfice libovolnym sériovym terminalem, jak jiz bylo
feeno, je format dat nasleduijici:

8 MEZERA 0040 MEZERA 01 52 CR,LF
OKRAJ

STATUS ROZMER

PFficemz STATUS nabyva hodnot: 8 - vSe O.K. , rozmér je platny
9 - objekt dole OUT, rozmér neplatny
: - objekt nahoie OUT, rozmér neplatny
; - objekt dole i nahofe OUT, rozmér neplatny



OKRAJ mize nabyvat hodnot 0 — cely méfici rozsah, a ROZMER rovnéz 0 — cely méfici rozsah

Format vystupnich dat v BIN

V binarnim kédu, ktery je ur&en pro vy3Si rychlosti pfenosu dat bez zbyteéné redundance se vysila
celkem 7 bytd. Obsah jednotlivych bytd zpravy je tento:

1. STATUS
Bit 7 Bit 0
0 0 0 1 X X X X

b4 - “LOG 1 “ indikuje, Ze se jedna o status
b3 - pfitomnost kmene v méfeni ( “0“ neni pfitomen kmen,“ 1” je pfitomen kmen )

b2 -
b1 - chybova hlaseni s ¢islem 1-7
b0 -
Chyba ¢. 1 001 B - dole mimo rozsah
Chyba €. 2 010 B - nahofe mimo rozsah
Chyba¢. 3 011 B - nahore i dole mimo rozsah
2. OKRAJ
Bit 7 Bit O
0 0 0 0 X X X X LSB
Bit 7 Bit O
0 0 0 0 X X X X SSB
Bit 7 Bit O
o o0 o0 0 X X x x M
3. ROZMER
Bit 7 Bit O
0 0 0 0 X X X X LSB
Bit 7 Bit O
0 0 0 0 X X X X SSB
Bit 7 Bit O
1 o0 0 o0 X X x x M

Z uvedeného je zfejmé, ze informaci o statusu, okraji a rozméru nesou pouze bity 0 — 3, zatimco bity 4 —
7 jsou ur€eny pro synchronizaci pfenosu dat. Binarni format pfenosu dat zlstal z ddvodu kompatibility
s programy nadfizeného systému shodny se starsi verzi méficiho systému INFRAMAT.

6. DalSi doporucéeni vyrobce

Pro méfeni rozméru Ize nastavit nékolik méficich modu. Standartné se pouziva mod 0, jehoz
popis je také obsahem tohoto manualu. Vyznacuje se tim, Ze z vice nalezenych stin v celém méficim
rozsahu nalezne a vyhodnoti nejvétsi. Jako parametr ma nastavitelny rozmér filtrace.

Pfi vzdalenostech vysilaciho a pfijimaciho ramu do 1,2 metru neni nutné zcela pfesné nastaveni
obou ramu proti sobé&, coz vSak neplati pfi vzdalenostech vétSich. Maximalni povolena vzdalenost obou
ramu ¢ini 2m, nebot nad tuto vzdalenost neumérné narista velikost vysilaciho proudu, coz ma negativni
vliv na celkovou Zivotnost méficiho zafizeni. Pfi vzdalenostech, bliZicich se povolenému maximu je také
nutné presné nastaveni ramu proti sobé, na coz je tfeba pamatovat pfi navrhu upeviiovaci konstrukce
méfiCe ( jeden nebo oba ramy musi byt upevnény s moznosti vertikalniho nastaveni ). Maximalni
intenzita vnéjSiho osvétleni méfi¢e je 15 000 Ix, jeZ je pfekroCena pfimym nasvicenim od slunce. Na
pfimé nasviceni je vice nachylny pfijimaci ram a proto jej umistujeme vzdy do méné exponovaného
mista. Pro vnéjSi pouziti a zamezeni moznych problému se doporucuje méfic¢ umistit do krytu ( chrani i
pred povétrnostnimi vlivy ).



7. Zapojeni konektoru

pIN [KONEKTOR K2 (napajeni 230V 50 Hz) BARVA
1 N levy krajni modra
2 PE stfedovy Zlutozelena
3 L pravy krajni hnéda

Varianta osazeni A (COM 1 RS 232C, 1vstup, 1vystup, +24V)

pIN [KONEKTOR K4 (COM1,1xIN,1xOUT,24V) | BARVA v LAPP kab.
vyznam TLF kab. 4x TLF kab. 6x (vystup. kabel z méfice)
1 ov COMm1 RS 232C Zluta+Cerv  Seda+zel. 24 zelena
2 RxD COM1 RS 232C zelena Zluta 3 Seda
3] T™XD COM1 RS 232C c¢erna hnéda 5 Zluta
4 NC hnéda
5 ov EXT. 1/0 6 modra
6| IN1 I/O 2 bila
71 OUT1 FOTO I/0 4 riizova
8 24V  EXT. I/O 1 cervena
Varianta osazeni B ( inkrementalni €idlo, 2x vstup, 2x vystup)
pIN [KONEKTOR K3 (2xIN, 2xOUT, IRC, +24V) | BARVA v LAPP kab.
vyznam (vystup. kabel z méfice)
1 OV  EXT. I/0,IRC 6,4 zelena
2 IN1 I/O 2 Seda
3] IN2 I/O 3 Zluta
4 OUT1 FOTO I/O 4 hnéda
5| OUT2 I/O 5 modra
6] CHA INPUT IRC 2 bila
7l CHB INPUT IRC 3 rlizova
8 24V EXT. 1/0,IRC 1,1 Cervena

Varianta osazeni B (COM 1 RS 422 full D, COM 0 RS 232C)
Tato varianta se pouziva, je-li osazen i konektor K3.

pIN [KONEKTOR K4 (COM1,COMO) BARVA v LAPP kab.
vyznam TLF kab. 4x TLF kab. 6x (vystup. kabel z méfice)

1 INB/ COM1 RS 422/485 zelena 3 zelena

2l INA COM1 RS 422/485 cervena 4 Seda

3] OUT Z/ COM1 RS 422/485 cerna 5 Zluta

4 OUTY COM1 RS 422/485 bila 6 hnéda

51 0V COM1 RS 422/485 Zluta 2 modra

6 OV COMO RS 232C  Zluta+Cerv Seda+zel. 24 bila

77 RxD COMO RS 232C  zelena Zluta 3 rizova

8§ TxD COMO RS 232C  cernd hnéda 5 Cervend




Varianta osazeni_ C (COM 1 RS 422/485, 1vstup, 1vystup,+24V)

PIN [KONEKTOR K4 (COM1,1xIN,1xOUT,24V) | BARVA v LAPP kab.
vyznam TLF kab. 4x  TLF kab. 6x (vystup. kabel z méfice)

1 INB/ COM1 RS 422/485 zelena. 3 zelena

2( INA COM1 RS 422/485 cervena 4 Seda

3] OUTZ/ COM1 RS 422/485 cerna 5 Zluta

4 OUTY COM1 RS 422/485 bila 6 hnéda

5 ov EXT. I/0 6 modra

6] IN1 I/0 2 bila

71 OUT1 FOTO I/O 4 rizova

8 24V  EXT. I/O 1 cervena




8. Mechanické rozméry méricich ramu

PRIJIMAC ( RECEIVER)
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TYP méficiho ramu

MR (méfici rozsah)

IT 280.x
IT 570.x
IT 860.x
IT 1150.x
IT 1440.x

282 mm
570 mm
858 mm
1148 mm
1434 mm

=64 - 65—

~ MR + 200

Dolni ¢ast krytu

Horni &ast krytu




VYSILAC ( TRANSMITTER)
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TYP méficiho rému

MR (méfici rozsah)

IT 280.x
IT 570.x
IT 860.x
IT 1150.x
IT 1440.x

282 mm
570 mm
858 mm
1148 mm
1434 mm
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~ MR + 200

Dolni ¢ast krytu

Horni ¢ast krytu




